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Цель преподавания математических дисциплин в ВУЗе для студентов инженерных специальностей – ознакомить

студентов с основами математического аппарата, необходимого для решения теоретических и практических

инженерных задач; привить студентам умение самостоятельно изучать учебную литературу по математике и ее

приложениям; развить логическое и алгоритмическое мышление; повысить общий уровень математической культуры;

выработать навыки математического исследования прикладных вопросов.

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок. Часть. ООП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Физика

2.1.2 Инженерная компьютерная графика

2.1.3 Архитектура ЭВМ

2.1.4 Информатика

2.1.5 Прикладные математические методы

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы криптографии

2.2.2 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Дискретная математика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

УК-2: Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения,

исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

УК-2.1: Знать: виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач; основные методы оценки разных

способов решения задач; действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную

деятельность

УК-2.2: Уметь: проводить анализ поставленной цели и формулировать задачи, которые необходимо решить для ее

достижения; анализировать альтернативные варианты для достижения намеченных результатов; использовать нормативно-

правовую документацию в сфере профессиональной деятельности

УК-2.3: Владеть: методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки потребности в ресурсах,

продолжительности и стоимости проекта; навыками работы с нормативно-правовой документацией.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Литература

и эл.

ресурсы

ЧасовСеместр

/ Курс
Код

занятия

Примечание
Вид

занятия

Раздел 1. Линейная алгебраРаздел

1.1 Матрицы /Лек/ 23Лек

1.2 Матрицы /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3

43Пр

1.3 Определители /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3

203Ср

1.4 Системы линейных уравнений /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3

203Ср

1.5 Матрицы /ИКР/ Л1.1 Л1.2

Л1.3

23ИКР

Раздел 2. Аналитическая геометрияРаздел

2.1 Системы координат. Кривые второго порядка /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3

103Ср

2.2 Прямая в пространстве. Взаимное расположение

прямой и плоскости в пространстве. Взаимное

расположение двух прямых в пространстве. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

143Ср
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Тема 1.1 Элементы линейной алгебры

Понятие матрицы, определителя n-го порядка. Их свойства, действия над ними. Свойства определителя. Алгебраическое

дополнение и минор элемента матрицы. Понятие о системе линейных уравнений. Правило Крамера. Ранг матрицы. .

Теорема о базисном миноре. Теорема Кронекера-Капелли. Условия нетривиальной совместимости однородной систем.

Общее решение системы. Фундаментальная система решений.

Тема 1.3 Аналитическая геометрия

Приведение общего уравнение кривой второго порядка к каноническому виду. Эллипс, его форма и геометрическое

свойства. Гипербола, ее свойства и форма. Парабола, ее свойства и форма. Полярное уравнение эллипса, гиперболы и

параболы. Условия касания прямой кривой второго по-рядка. Простейшие задачи аналитической геометрии в пространстве.

Уравнение поверхности и уравнение линии в пространстве. Различные виды уравнение плоскости в пространстве. Прямая

в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Взаимное расположение двух прямых в

пространстве. Исследование формы поверхностей второго порядка по каноническим уравнениям.

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

Экзамен

Итоговый балл 3 (удовлетворительно), 4(хорошо) или 5 (отлично) соответствует критерию оценивания этапа формирования

компетенции «освоен».

Итоговый балл 2 (неудовлетворительно) соответствует критерию оценивания этапа формирования компетенции «не

освоен».

Отчеты по лабораторным работам

Итоговая оценка «зачтено» для всех лабораторных работ данного этапа соответствует критерию оценивания этапа

формирования компетенций «освоено».

Все остальные случаи соответствуют критерию оценивания этапа формирования компетенций «не освоено».

Курсовая работа

Итоговый балл 3 (удовлетворительно), 4 (хорошо) или 5 (отлично) соответствует критерию оценивания этапа

формирования компетенции «освоен».

Итоговый балл 2 (неудовлетворительно) соответствует крите-рию оценивания этапа формирования компетенции «не

освоен».

6.2. Темы письменных работ

6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и (или) навыков

1. Матрицы. Линейные операции над ними.

2. Обратная матрица и вычисление ее элементов.

3. Определители второго и третьего порядков и их свойства.

4. Алгебраическое дополнение. Минор.

5. Исследование и решение систем линейных уравнений по формулам Крамера.

6. Исследование и решение систем линейных уравнений матричным методом.

7. Исследование и решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

8. Вектор. Линейные операции над ними и их свойства. Теорема о разложении вектора по базису.

9. Скалярное произведение векторов. Его свойства.

10. Выражение скалярного произведения через координаты. Приложения скалярного произведения.

11. Векторное произведение векторов. Его свойства и приложения.

12. Выражение векторного произведения векторов через координаты.

13. Смешанное произведение векторов. Его свойства и приложения.

14. Выражение смешанного произведения векторов через координаты.

15. Прямоугольная система координат на плоскости и в пространстве.

16. Основные приложения метода координат на плоскости (расстояние между двумя точками, деление отрезка в

данном отношении, площадь треугольника).

17. Виды уравнений прямой на плоскости.

18. Угол между прямыми на плоскости, условия параллельности и перпендикулярности прямых. Расстояние от точки

до прямой.

19. Уравнения плоскости в пространстве.

20. Плоскость. Основные задачи.

21. Уравнения прямой в пространстве.

22. Прямая линия в пространстве. Основные задачи.

23. Угол между прямой и плоскостью. Условия перпендикулярности и параллельности прямой и плоскости. Условие

принадлежности прямой плоскости.

24. Эллипс.

25. Гипербола.

26. Парабола.

6.4. Методические рекомендации к проведению промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
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На итоговый контроль выносится учебный материал, рассмотренный на лекционных и практических занятиях, а также

темы, которые представлены для самостоятельного изучения.

Формой проведения итогового контроля по данной дисциплине является экзамен/зачет/дифференцированный зачет,

проведение которого может проходить в одном из следующих форматов: устно с использованием билетов в формате

беседы, письменно - с использованием билетов, проведение коллоквиума, в формате тестирования, в формате программной

сдачи, по результатам рейтинговых баллов (рейтинговой системы). О форме проведения итогового контроля студенты

должны быть оповещены заблаговременно.

1 Методика оценки лабораторных работ

Комплект лабораторных работ по дисциплине направлен на оценку умений и навыков, характеризующих освоение

компетенций.

В комплект входят лабораторные работы, каждая из которых оценивается критерием «зачтено» или «не зачтено».

Условиями сформированности всех предусмотренных этапов компетенций в процессе освоения образовательной

программы в части дисциплины (модуля) является выполнение всех лабораторных работ, соответствующих данному этапу

компетенции, на оценку «зачтено». Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если работа выполнена полностью,

правильно оформлен отчет по лабораторной работе. Обучающийся понимает содержание выполненной работы (знает

определения понятий, уметь разъяснить значение и смысл любого термина, используемого в работе и т.п.), владеет

теоретическим материалом, отсутствуют ошибки при описании теории, формулирует собственные, самостоятельные,

обоснованные,

аргументированные суждения, допуская незначительные ошибки на дополнительные вопросы. Оценка «не зачтено»

выставляется обучающемуся, если работа выполнена полностью, но он не владеет теоретическим материалом, допускает

грубые ошибки, испытывает затруднения в формулировке собственных суждений, неспособен ответить на вопросы

преподавателя по существу выполненной работы.

2 Методика балльно-рейтинговой системы (БРС) - применяется по усмотрению преподавателя

Сумма баллов, полученных обучающихся в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации, составляет оценку

результатов освоения дисциплины и переводится в национальный числовой эквивалент (традиционную оценку).

Наименование Показатель, %

Оценка «отлично» 86...100

Оценка «зачтено» 51...100

Оценка «хорошо» 76...85

Оценка «удовлетворительно» 51...75

Оценка «неудовлетворительно» 0...50

4 Методика оценки дифференцированного зачета по дисциплине

Зачет по дисциплине содержит теоретическую часть, направленную на оценку знаний и практическую часть,

направленную на оценку умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенции. Экзаменационный билет

содержит два вопроса, охватывающих основные понятия, изучаемые в дисциплине и задачу. Зачет проводится в

письменном виде и устной форме - ответы на вопросы. После получения экзаменационного билета обучающемуся

представляется 60 минут для решения задачи и подготовки к ответам на вопросы билета. Оценка за экзамен выставляется с

учетом результатов выполнения теоретической и практической частей в соответствии с приведенными ниже требованиями.

Критерии оценки экзамена по дисциплине

Итоговый балл

5 (отлично)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена Обучающийся дает правильные ответы на 2 вопроса, свободно

владеет понятийным аппаратом Требования к результатам практической части экзамена

Итоговый балл

4 (хорошо)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена Правильный ответ на 1 вопрос и при ответе на 2-ой вопрос

обучающийся допускает ошибки принципиального характера,

демонстрирует не до конца сформированные компетенции или при ответе на оба вопроса обучающийся допускает

непринципиальные неточности при изложении ответов

Требования к результатам практической части экзамена Решение задачи выполнено в полном объеме, но с ошибками не

влияющими на алгоритм расчета

Итоговый балл

3 (удовлетворительно)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена При ответе на оба вопроса обучающийся допускает ошибки

принципиального характера, демонстрирует не до конца

сформированные компетенции Требования к результатам практической части экзамена Решение задачи выполнено в

неполном объеме

Итоговый балл

2 (неудовлетворительно)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена

все остальные случаи

Требования к результатам практической части экзамена

все остальные случаи

В спорных случаях преподаватель вправе задавать уточняющие вопросы и давать дополнительные практические задания.
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5 Методика оценки экзамена по дисциплине

Экзамен по дисциплине содержит теоретическую часть, направленную на оценку знаний и практическую часть,

направленную на оценку умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенции. Экзаменационный билет

содержит два вопроса, охватывающих основные понятия, изучаемые в дисциплине. Экзамен проводится в письменном

виде  и устной форме - ответы на вопросы. После получения экзаменационного билета обучающемуся представляется 60

минут для решения задачи и подготовки к ответам на вопросы билета.

Оценка за экзамен выставляется с учетом результатов выполнения теоретической и практической частей в соответствии с

приведенными ниже требованиями.

Критерии оценки экзамена по дисциплине

Итоговый балл

5 (отлично)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена Обучающийся дает правильные ответы на 2 вопроса, свободно

владеет понятийным аппаратом Требования к результатам практической части экзамена

Итоговый балл

4 (хорошо)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена Правильный ответ на 1 вопрос и при ответе на 2-ой вопрос

обучающийся допускает ошибки принципиального характера,

демонстрирует не до конца сформированные компетенции или при ответе на оба вопроса обучающийся допускает

непринципиальные неточности при изложении ответов

Требования к результатам практической части экзамена

Итоговый балл

3 (удовлетворительно)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена

При ответе на оба вопроса обучающийся допускает ошибки принципиального характера, демонстрирует не до конца

сформированные компетенции Требования к результатам практической части экзамена

Итоговый балл

2 (неудовлетворительно)

Процент правильных заданий теоретической части экзамена все остальные случаи

Требования к результатам практической части экзамена  все остальные случаи

В спорных случаях преподаватель вправе задавать уточняющие вопросы и давать дополнительные практические задания.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1.1. Основная литература

7.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Шипачев В. С. Высшая математика М.: Высш. шк., 1996

Л1.2 Мышкис А. Д. Математика для ВТУЗов. Специальные курсы: учебное

пособие

М.: Наука, 1971

Л1.3 Карелина Р. О. Высшая математика. Элементы линейной и векторной

алгебры. Элементы аналитической геометрии: метод.

указания к выполнению контрол. работ

Омск: ОИВТ, 2012

7.3.1 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного

производства

7.3.2  Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Назначение Оборудование

Перечень:

- основного оборудования: Учебные парты 21шт., Стул с мягким покрытием 44шт,

Проектор, Экран проекционный.

Учебная аудитория для

проведения практических

занятий


