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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами
освоения образовательной программы

1.1 Цели дисциплины

1.2 Переченьформируемых компетенций
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающегося должны сформироваться

следующие компетенции, выраженные через результат обучения по дисциплине (модуля), как
часть результата освоения образовательной программы (далее – ОП):

Компетенция Индикаторы освоения компетенцииШифр Содержание

ПК-5

Способен выполнять
безопасные и аварийные
процедуры эксплуатации
механизмов двигательной
установки, включая системы
управления

ПК-5.1.
Знает принципы безопасных процедур
эксплуатации механизмов двигательной
установки и систем управления ею;
ПК-5.2.
Умеет идентифицировать ситуации,
требующие применения аварийной процедуры
эксплуатации двигательной установки;
ПК-5.3.
Знает правила безопасной эксплуатации
двигательной установки и систем ее
управления;
ПК-5.4.
Знает правила и обладает навыками
эксплуатации двигательной установки в
аварийных ситуациях;

ПК-6

Способен осуществлять
подготовку, эксплуатацию,
обнаружение неисправностей
и меры, необходимые для
предотвращения причинения
повреждений следующим
механизмам и системам
управления: 1. главный
двигатель и связанные с ним
вспомогательные механизмы;
2. паровой котел и связанные
с ним вспомогательные
механизмы и паровые
системы; 3. вспомогательные
первичные двигатели и
связанные с ними системы; 4.
другие вспомогательные
механизмы, включая системы
охлаждения,
кондиционирования воздуха и

ПК-6.1.
Знает правила и обладает навыками
осуществления подготовки к эксплуатации и
эксплуатации главного двигателя и связанных
с ним вспомогательных систем;
ПК-6.2.
Знает правила и обладает навыками
осуществления подготовки к эксплуатации и
эксплуатации парового котла и связанны с ним
вспомогательных механизмов и паровых
систем;
ПК-6.3.
Знает правила и обладает навыками
осуществления подготовки к эксплуатации и
эксплуатации вспомогательных первичных
двигателей и связанных с ними систем;
ПК-6.4.
Знает правила и обладает навыками
осуществления подготовки и эксплуатации
систем управления вспомогательными
механизмам, включая системы охлаждения,
кондиционирования воздуха и вентиляции;
ПК-6.5.
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вентиляции Способен идентифицировать неисправности в
системах управления и механизмах, включая:
1. Главный двигатель и связанные с ним
вспомогательные механизмы; 2. Паровой котел
и связанные с ним вспомогательные
механизмы и паровые системы; 3.
Вспомогательные первичные двигатели и
связанные с ними системы; 4. Другие
вспомогательные механизмы, включая
системы охлаждения, кондиционирования
воздуха и вентиляции;
ПК-6.6.
Знает правила и способен принимать меры для
предотвращения причинения повреждений
системам управления и механизмам, включая:
1.Главный двигатель и связанные с ним
вспомогательные механизмы; 2. Паровой котел
и связанные с ним вспомогательные
механизмы и паровые системы; 3.
Вспомогательные первичные двигатели и
связанные с ними системы; 4. Другие
вспомогательные механизмы, включая
системы охлаждения, кондиционирования
воздуха и вентиляции;

ПК-8

Способен осуществлять
эксплуатацию
электрооборудования,
электронной аппаратуры и
систем управления на основе
знаний их базовой
конфигурации, характеристик,
принципов работы и правил
использования по назначению

ПК-8.1.
Знает базовую конфигурацию и принципы
работы генераторных и распределительных
систем, подготовку и пуск генераторов;
ПК-8.2.
Обладает навыками эксплуатации
генераторных и распределительных систем;
подготовки и пуска генераторов;
ПК-8.3.
Умеет обеспечивать параллельное соединение
генераторных установок и переход с одной на
другую;
ПК-8.4.
Знает базовую конфигурацию и принципы
работы электромоторов, включая методологию
их пуска;
ПК-8.5.
Обладает навыками эксплуатации
электромоторов;
ПК-8.6.
Знает базовую конфигурацию и принципы
работы высоковольтных установок;
ПК-8.7.
Обладает навыками эксплуатации
высоковольтных установок;
ПК-8.8.
Знает базовую конфигурацию и принципы
формирования и работы контрольных цепей и
связанных с ними системных устройств;
ПК-8.9.
Знает базовую конфигурацию, принципы
работы и характеристики базовых элементов
электронных цепей;
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ПК-8.10.
Знает базовую конфигурацию, принципы
работы автоматических контрольных систем;
ПК-8.11.
Знает базовую конфигурацию, принципы
работы, функции, характеристики и свойства
контрольных систем для отдельных
механизмов, включая органы управления
главной двигательной установкой и
автоматические органы управления паровым
котлом;
ПК-8.12.
Знает базовую конфигурацию и принципы
работы систем управления различных
методологий и их характеристики;
ПК-8.13.
Знает базовую конфигурацию, принципы
работы и характеристики пропорционально-
интегрально-дифференциального (ПИД)
регулирования и связанных с ним системных
устройств для управления процессом

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной
программы

Дисциплина (модуль) реализуется в рамках части, формируемой участниками образовательных
отношений основной профессиональной образовательной программы.
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3 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (ЗЕ) с указанием количества академических или
астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по
видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Для очной формы обучения:
(очной, очно-заочной или заочной)

Форма контроля з.е. - Итого акад. часов А Семестр

Эк
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че
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че
тс
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.
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сп
ер
тн
ое
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ак
тч

ас
ы

СР

Ко
нт
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б
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А 2 2 36 72 72 27 45 2 72 10 12 5 45

Для заочной формы обучения:
(очной, очно-заочной или заочной)

Форма контроля з.е. - Итого акад. часов 5 Курс
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5 2 2 36 72 72 12 60 2 72 4 4 4 60



7

4 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по
темам (разделам) с указанием отведенного на них количества
академических часов и видов учебных занятий

4.1 Разделы и темы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам
учебных занятий (в академических часах)

№ Разделы и темы
дисциплины (модуля)

Виды учебных занятий, включая СРС
Лек Лаб Пр СРС

О ОЗ З О ОЗ З О ОЗ З О ОЗ З
1. Тема 1.1 Показатели

работоспособности 1 1 1 4 5

2. Тема 1.2 Совместное
действие отказов 1 1 3 5

3. Тема 1.3 Обеспечение
работоспособности 1 1 1 1 4 5

4.
Тема 2.1 Способы
оценки технических
состояний

1 1 3 5

5.
Тема 2.2 Основные
определения
технической
диагностики

1 1 3 5

6.
Тема 2.3
Диагностические
параметры и средства

1 1 1 1 4 5

7.
Тема 2.4 Виды и
методы
диагностирования

1 1 1 3 4

8.
Тема 2.5
Диагностические
модели

0,5 1 3 4

9.
Тема 2.6 Процессы,
программы и
организация
диагностирования

0,5 1 1 3 5

10. Тема 3.1 Поиск
повреждений 0,5 1 3 4

11.
Тема 3.2 Мониторинг
технического
состояния

0,5 1 1 3 5

12. Тема 3.3 Средства
диагностирования 0,5 0,5 3 4

13. Тема 3.4 Временные
диаграммы 0,5 0,5 3 4

ИТОГО 10 4 0 0 12 4 45 60
Примечания: О – очная форма обучения, ОЗ – очно-заочная форма обучения, З – заочная форма
обучения.

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины
5 курс 10 семестр (5 курс для заочной формы обучения)

Раздел 1 Работоспособность технических установок
Тема 1.1 Показатели работоспособности
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Регламентация показателей работоспособности. Единичные и комплексные показатели
работоспособности для восстанавливаемых и невосстанавливаемых систем.

Тема 1.2 Совместное действие отказов
Большое количество постепенных отказов наряду с внезапными. Вероятности

безотказной работы при независимых событиях.
Тема 1.3 Обеспечение работоспособности
Физическое и структурное обеспечение работоспособности. Поправочные

коэффициенты к интенсивности отказов для обеспечения работоспособности.
Последовательное и параллельное функционирование структурных элементов.

Раздел 2 Техническая диагностика
Тема 2.1 Способы оценки технических состояний
Важность постоянной и точной информации о техническом состоянии судовой

техники. Четыре способа оценки технических состояний.
Тема 2.2 Основные определения технической диагностики
Процесс диагностирования, диагноз и алгоритм. Заключение о техническом

состоянии в трёх временных формах. Цели и задачи диагностики.
Тема 2.3 Диагностические параметры и средства
Диагностические параметры как выборка из технических параметров. Требования к

диагностическим параметрам. Обобщённый диагностический параметр. Средства
диагностирования как техническое обеспечение процесса диагностирования. Виды и
состав средств диагностирования.

Тема 2.4 Виды и методы диагностирования
Виды диагностирования делятся по степени охвата объекта, по способу определения

диагноза и по характеру взаимодействия между объектом и средством диагностирования.
Методы диагностирования служат для расшифровывания информации диагностических
параметров.

Тема 2.5 Диагностические модели
Диагностическая модель как формализованное описание зависимостей между

техническими и диагностическими параметрами. Простейшие, множественные и
неопределённые модели.

Тема 2.6 Процессы, программы и организация диагностирования
Процессы диагностирования общие и локальные. Процесс прогнозирования

технического состояния. Жёсткие и гибкие программы поиска неисправностей. Виды
организации диагностирования. Диагностические средства судовой техники.

Раздел 3 Сбор и обработка эксплуатационной информации
Тема 3.1 Поиск повреждений
Признаки и методы обнаружения повреждений. Количество информации.

Диагностический вес признака и его чувствительность. Наблюдение за нормальной
эксплуатацией судов и судового оборудования. Задачи сбора и обработки информации.
Последовательность обработки информации. Стандартизация информации.

Тема 3.2 Мониторинг технического состояния
Прогноз состояния объектов. Аналитическое и вероятностное прогнозирование.

Прогнозирование методами статистической классификации.
Тема 3.3 Средства диагностирования
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Виды средства диагностирования. Приборы для эксплуатационного использования.
Перспективные средства диагностирования

Тема 3.4 Временные диаграммы
Стандартизация планов наблюдений. Представление первичной информации в виде

временных диаграмм. Построение функций вероятности безотказной работы,
интенсивности отказов и параметра потока отказов. Определение средних наработок до
отказа и на отказ. Определение среднего времени восстановления. Проверка гипотез о
законе распределения.

4.3 Содержание лабораторных работ
Раздел (тема) дисциплины Тема лабораторной работы

- -

4.4 Содержание практических занятий
Раздел (тема) дисциплины Тема практического занятия

Тема 1.3 Обеспечение работоспособности Последовательное и параллельное
функционирование структурных элементов

Тема 2.3 Диагностические параметры и
средства

Средства диагностирования как техническое
обеспечение процесса диагностирования. Виды
и состав средств диагностирования.

Тема 2.4 Виды и методы диагностирования Диагностические средства судовой техники
Тема 3.2 Мониторинг технического
состояния

Аналитическое и вероятностное
прогнозирование. Прогнозирование методами
статистической классификации.

4.5 Курсовая работа
Дисциплина не предусматривает курсовую работу.

4.6 Самостоятельная работа. Контроль самостоятельной работы
В самостоятельную работу студента входит подготовка к занятиям по дисциплине путём изучения
теоретического материала по источникам, указанным в перечне основной и дополнительной
литературы, выполнение практических работ, оформление практических заданий и подготовка к
их защите.

Контроль самостоятельной работы осуществляется в ходе практических и лабораторных занятий.

4.7 Интерактивныеформы обучения
В процессе освоения данной учебной дисциплины интерактивные формы используются при
изучении следующих тем:

Раздел (тема) дисциплины
Количество

часов
О ОЗ З

Тема 1.3 Обеспечение работоспособности 1 1
Тема 2.3 Диагностические параметры и средства 1 -



10

Тема 2.4 Виды и методы диагностирования 2 1
Итого 4 2

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

5.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций,
описание шкал оценивания
Показатели
оценивания Описание показателя

Оценка «отлично»
(зачтено)

Обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности
(допускаются консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в
выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий с
использованием знаний, умений и навыков, полученных в ходе проведения
освоения дисциплины, следует считать компетенцию сформированной на
высоком уровне. Присутствие сформированной компетенции на высоком уровне
означает способность студента к ее дальнейшему саморазвитию и высокой
адаптивности практического применения к изменяющимся условиям
профессиональной задачи.

Оценка «хорошо»
(зачтено)

Обучаемый демонстрирует самостоятельное применение знаний, умений и
навыков при решении заданий, аналогичных тем, которые предоставлял
преподаватель при потенциальном формировании компетенции, подтверждает
наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне.
Наличие сформированной компетенции на повышенном уровне
самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в
ходе решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и
устойчиво закрепленное в практическом навыке.

Оценка
«удовлетворительно»

(зачтено)

Обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и
навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом,
данным преподавателем, по заданиям, решение которых было показано
преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень
недостаточно высок. Поскольку выявлено наличие сформированной
компетенции, ее следует оценивать положительно, но на низком уровне.

Оценка
«неудовлетворительно»

(не зачтено)

Обучаемый не способен самостоятельно продемонстрировать наличие знаний
при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с
образцом их решения, отсутствие самостоятельности в применении умения к
использованию методов проведения пред- дипломной практики и неспособность
самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по
стандартному образцу свидетельствуют об отсутствии сформированной
компетенции.

5.2 Типовые контрольные задания или иные материалы,
необходимые для оценки знаний, умений и (или) навыков,
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе
освоения образовательной программы
Качественный вопрос: Дать сравнительный анализ систем отопления, используемых на

теплоходах.

Задача: рассчитать подачу пожарного насоса.
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5.3 Перечень вопросов для итогового контроля по дисциплине

Примерный перечень вопросов к зачету:

1. Регламентация показателей работоспособности.
2. Единичные и комплексные показатели работоспособности для

восстанавливаемых и невосстанавливаемых систем.
3. Большое количество постепенных отказов наряду с внезапными.
4. Вероятности безотказной работы при независимых событиях.
5. Физическое и структурное обеспечение работоспособности.
6. Поправочные коэффициенты к интенсивности отказов для обеспечения

работоспособности.
7. Последовательное и параллельное функционирование структурных

элементов.
8. Важность постоянной и точной информации о техническом состоянии

судовой техники.
9. Четыре способа оценки технических состояний.
10. Процесс диагностирования, диагноз и алгоритм.
11. Заключение о техническом состоянии в трёх временных формах.
12. Цели и задачи диагностики.
13. Диагностические параметры как выборка из технических параметров.
14. Требования к диагностическим параметрам.
15. Обобщённый диагностический параметр. Средства диагностирования как

техническое обеспечение процесса диагностирования.
16. Виды и состав средств диагностирования.
17. Виды диагностирования делятся по степени охвата объекта, по способу

определения диагноза и по характеру взаимодействия между объектом и средством
диагностирования.

18. Методы диагностирования служат для расшифровывания информации
диагностических параметров.

19. Диагностическая модель как формализованное описание зависимостей
между техническими и диагностическими параметрами.

20. Простейшие, множественные и неопределённые модели.
21. Процессы диагностирования общие и локальные.
22. Процесс прогнозирования технического состояния.
23. Жёсткие и гибкие программы поиска неисправностей.
24. Виды организации диагностирования.
25. Диагностические средства судовой техники.
26. Признаки и методы обнаружения повреждений.
27. Количество информации.
28. Диагностический вес признака и его чувствительность.
29. Наблюдение за нормальной эксплуатацией судов и судового оборудования.
30. Задачи сбора и обработки информации.
31. Последовательность обработки информации.
32. Стандартизация информации.
33. Прогноз состояния объектов.
34. Аналитическое и вероятностное прогнозирование. Прогнозирование

методами статистической классификации.
35. Виды средства диагностирования.
36. Приборы для эксплуатационного использования.
37. Перспективные средства диагностирования.
38. Стандартизация планов наблюдений.
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39. Представление первичной информации в виде временных диаграмм.
40. Построение функций вероятности безотказной работы, интенсивности

отказов и параметра потока отказов.
41. Определение средних наработок до отказа и на отказ.
42. Определение среднего времени восстановления.
43. Проверка гипотез о законе распределения.

5.4 Методические рекомендации к проведению итогового контроля по
дисциплине

На итоговый контроль выносится учебный материал, рассмотренный на лекционных,
лабораторных и практических занятиях, а также темы, которые были предложены для
самостоятельного изучения.

Для допуска к зачету необходимо выполнить и защитить лабораторные и практические работы,
предусмотренные учебным планом.

Формой проведения итогового контроля по данной дисциплине является зачет с оценкой, который
проводятся в устной форме с использованием билетов, содержащих теоретическую и
практическую часть. Также допустимо проведение итогового контроля в письменной форме. О
форме проведения итогового контроля студенты должны быть оповещены заблаговременно.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,
необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1 Основная учебная литература

1. Малкин, В. С. Техническая диагностика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. С.
Малкин ; Малкин В. С. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Лань, 2015. - 272 с. - ISBN 978-5-
8114-1457-4. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/64334 Загл. с экрана

2. Гуськов, А.В. Надёжность технических систем и техногенный риск : учебник / А.
В. Гуськов, К. Е. Милевский . - Новосибирск : НГТУ, 2012. - 427с.

6.2 Дополнительная учебная литература

3. Худяков, В. М. Практикум по основам теории надежности и диагностики [Электронный
ресурс] / Худяков В.М., Ворохобин С.В. - Владивосток : МГУ им. адм. Г. И. Невельского,
2011. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/20071. - Загл. с экрана

6.3 Периодические издания

https://e.lanbook.com/book/64334
https://e.lanbook.com/book/20071
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7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной
сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для
освоения дисциплины (модуля)

1. Электронная библиотечная система «Лань»: https://e.lanbook.com/
2. Электронная библиотечная система «Юрайт»: https://biblio-online.ru/
3. Электронная библиотечная система «Библиокомплектатор»:

http://www.bibliocomplectator.ru/

8 Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и
информационных справочных систем (при необходимости)

1. Пакет программного обеспечения «MS Excel».
2. Пакет программного обеспечения «Mathcad».
3. Пакет программного обеспечения «Компас 3D»
4. Пакет программного обеспечения «MSPowerPoint»

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://www.bibliocomplectator.ru/
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9 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплине (модулю)

№ п/п

Наименование вида
образования, уровня

образования,
профессии,

специальности,
направления

подготовки (для
профессионального

образования), подвида
дополнительного

образования

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для проведения практических занятий, объектов
физической культуры и спорта с перечнем основного оборудования

Адрес
(местоположение)

учебных кабинетов,
объектов для
проведения

практических
занятий, объектов

физической культуры
и спорта (с указанием
номера помещения в

соответствии с
документами бюро

технической
инвентаризаци)

Измерение
параметров рабочих
процессов в СЭУ и

контрольно-
измерительные

приборы

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа: программы Компас-3D, Math lab, ТСАУ, пакет
программ Microsoft Office, Trace mode, Unitest, СЭЭС, стенд УЛИЭС, стенд «Энергосбережение», компьютеры с

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду организации не менее - 16 шт., учебные парты не менее - 10 шт., стулья не менее- 35

шт., учебная доска не менее - 1 шт.

644099, Омская
область, г. Омск, ул.
Ивана Алексеева,
дом 2 (№№90 на

поэтажном плане, 2
этаж)


