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Целью изучения дисциплины является формирование знаний о видах природных источников энергии и способах

преобразования их в электрическую и тепловую энергию.

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок. Часть. ООП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Ознакомительная практика

2.1.2 Математика

2.1.3 Физика

2.1.4 Химия

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы автоматического управления

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Научно-исследовательская работа

2.2.4 Специальные главы математики

2.2.5 Общий курс беспилотных транспортных систем

2.2.6 Электростанции на основе возобновляемых источников энергии

2.2.7 Система управления энергетическими процессами

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-3: Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования,

теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач

ОПК-3.2: Демонстрирует понимание физических явлений и применяет законы механики, термодинамики, электричества и

магнетизма, оптики

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Литература

и эл.

ресурсы

ЧасовСеместр

/ Курс
Код

занятия

Примечание
Вид

занятия

Раздел 1. Общая энергетикаРаздел

1.1 Основы термодинамики /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

23Лек

1.2 Основы термодинамики /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

163Ср

1.3 Тепловые и атомные электростанции /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

43Лек

1.4 Расчет параметров теплоснабжения

промышленных предприятий и бытовых

потребителей /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

123Пр

1.5 Тепловые и атомные электростанции /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

163Ср

1.6 Гидроэнергетические установки /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

43Лек
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1.7 Гидроэнергетические установки /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

163Ср

1.8 Нетрадиционные источники энергии /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

43Лек

1.9 Расчет параметров элементов ветроэнергетической

установки /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

83Пр

1.10 Расчет параметров элементов солнечной

электростанции /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

83Пр

1.11 Нетрадиционные источники энергии /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

163Ср

1.12  /ИКР/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

23ИКР

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Тема 1. Основы термодинамики

Энергоресурсы мира и России. Топливо-энергетический комплекс; энергетическая политика России в новых

экономических условиях. Основные направления рационального энерго- и тепло-использования. Основные понятия в

энергетике. Техническая  термодинамика: основные  понятия  термодинамики;  первый и второй  законы  термодинамики;

термодинамические свойства и процессы реальных газов и паров; циклы энергетических установок. Теплообмен:

теплопроводность;  конвективный  теплообмен;  теплообмен излучением;  теплопередача;  сложный  теплообмен

Тема 2. Тепловые и атомные электростанции

Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях. Паровые котлы и их схемы. Ядерные

энергетические установки, типы ядерных реакторов. Паровые турбины. Тепловые схемы ТЭС и АЭС. Вспомогательные

установки и сооружения тепловых и атомных электростанций

Тема 3. Гидроэнергетические установки

Схемы концентрации напора, водохранилища и характеристики бьефов ГЭС. Регулирование речного стока

водохранилищами ГЭС. Энергетическая система, графики нагрузки.  Гидравлические турбины и гидрогенераторы.

Управление агрегатами ГЭС. Роль гидроэнергетических установок в формировании и функционировании ЕЭС России

Тема 4. Нетрадиционные источники энергии

Малая гидроэнергетика, солнечная, ветровая энергетика. Волновая, приливная и геотермальная энергетика, биоэнергетика.

Основные энергетические, экономические и экологические характеристики. Методы расчета энергоресурсов основных

видов НВИЭ. Накопители энергии. Использование низкопотенциальных источников энергии. Энергосберегающие

технологии. Перспективы использования НВИЭ

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

Оценка «отлично» (зачтено) Обучаемый демонстрирует способность к полной самостоятельности (допускаются

консультации с преподавателем по сопутствующим вопросам) в выборе способа решения неизвестных или нестандартных

заданий с использованием знаний, умений и навыков, полученных в ходе проведения освоения дисциплины, следует

считать компетенцию сформированной на высоком уровне. Присутствие сформированной компетенции на высоком уровне

означает способность студента к ее дальнейшему саморазвитию и высокой адаптивности практического применения к

изменяющимся условиям профессиональной задачи.

Оценка «хорошо» (зачтено) Обучаемый демонстрирует самостоятельное применение знаний, умений и навыков при

решении заданий, аналогичных тем, которые предоставлял преподаватель при потенциальном формировании компетенции,

подтверждает наличие сформированной компетенции, причем на более высоком уровне. Наличие сформированной

компетенции на повышенном уровне самостоятельности со стороны обучаемого при ее практической демонстрации в ходе

решения аналогичных заданий следует оценивать как положительное и устойчиво закрепленное в практическом навыке.

Оценка «удовлетворительно» (зачтено) Обучаемый демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и

навыков к решению учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем, по заданиям, решение

которых было показано преподавателем, следует считать, что компетенция сформирована, но ее уровень недостаточно
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высок. Поскольку выявлено наличие сформированной компетенции, ее следует оценивать положительно, но на низком

уровне.

Оценка «неудовлетворительно» (не зачтено) Обучаемый не способен самостоятельно продемонстрировать наличие

знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения, отсутствие

самостоятельности в применении умения к использованию методов проведения пред- дипломной практики и

неспособность самостоятельно проявить навык повторения решения поставленной задачи по стандартному образцу

свидетельствуют об отсутствии сформированной компетенции.

6.2. Темы письменных работ

Не предусмотрено

6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и (или) навыков

Вопросы к дифференцированному зачёту:

1. Энергоресурсы  мира  и  России.

2. Энергетическая политика России в новых экономических условиях.

3. Основные направления рационального энерго- и теплоиспользования.

4. Техническая  термодинамика:  основные  понятия  термодинамики;  первый и второй  законы  термодинамики;

термодинамические свойства и процессы реальных газов и паров; циклы энергетических установок.

5. Теплообмен:  теплопроводность;  конвективный  теплообмен;  теплообмен излучением;  теплопередача;

сложный  теплообмен.

6. Основы использования водной энергии, гидрология рек, работа водного потока.

7. Схемы концентрации напора, водохранилища и характеристики бьефов ГЭС.

8. Регулирование речного стока водохранилищами ГЭС.

9. Энергетическая система, графики нагрузки.

10. Роль гидроэнергетических установок в формировании и функционировании ЕЭС России

11. Теоретические основы преобразования энергии в тепловых двигателях.

12. Паровые котлы и их схемы. Паровые турбины.

13. Ядерные энергетические установки, типы ядерных реакторов.

14. Тепловые схемы ТЭС и АЭС.

15. Вспомогательные установки и сооружения тепловых и атомных электростанций

16. Малая гидроэнергетика, солнечная, ветровая, волновая, приливная и геотермальная энергетика, биоэнергетика.

17. Основные энергетические, экономические и экологические характеристики НВИЭ.

18. Методы расчета энергоресурсов основных видов НВИЭ.

19. Накопители энергии. Использование низкопотенциальных источников энергии.

20. Энергосберегающие технологии. Перспективы использования НВИЭ.

На итоговый контроль выносится учебный материал, рассмотренный на лекционных и практических занятиях, а также

темы, которые были предложены для самостоятельного изучения.

Формой проведения итогового контроля по данной дисциплине является дифференцированный зачёт, который проводятся в

устной форме с использованием билетов, содержащих теоретическую и практическую часть. Также допустимо проведение

итогового контроля в письменной форме. О форме проведения итогового контроля студенты должны быть оповещены

заблаговременно.

Во время подготовки к ответу на дифференцированным зачёте использование справочной литературы не допускается.

6.4. Методические рекомендации к проведению итогового контроля по дисциплине (модулю)

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1.1. Основная литература

7.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Быстрицкий Г. Ф.,

Гасангаджиев Г. Г.,

Кожиченков В. С.

Общая энергетика: учебник для вузов Москва: Юрайт, 2026

Л1.2 В. В. Шапошников,

Е. В. Кочарян, Н. Г.

Андрейко [и др.]

Общая энергетика: учебное пособие КубГТУ, 2020

Л1.3 В. С. Степанов, Т. Б.

Степанова, Н. В.

Старикова

Общая энергетика: учебное пособие ИРНИТУ, 2019

7.1.2. Дополнительная литература

7.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Быстрицкий Г. Ф. Общая энергетика: учебное пособие М.: Академия, 2005

Л2.2 О. Е. Широбокова, Д.

В. Кирдищев

Общая энергетика: учебно-методическое пособие Брянский ГАУ, 2018

Л2.3 Ю. С. Крежевский Общая энергетика : учебное пособие УлГТУ, 2014

Л2.4 В. П. Казанцев Общая энергетика: учебное пособие ПНИПУ, 2009

7.3.1 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного

производства

7.3.1.1 Операционная система Windows

7.3.1.2 Пакет программ MicrosoftOffice

7.3.2  Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Полнотекстовая база данных ОИВТ

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Назначение Оборудование

Доска учебная не менее - 1 шт.,  компьютерная техника (системный блок или ноутбук),

экран для  мультимедиа проектора, проектор, стол и стул преподавателя, столы и стулья

для обучающихся

Учебная аудитория для

проведения лекционных

занятий

Столы и стулья, компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и

обеспечением

доступа к электронной информационно-образовательной среде ОИВТ

Аудитрия для самостоятельной

работы обучающихся

Стол и стул преподавателя, компьютер или ноутбук преподавателя, проектор, экран, столы

и стулья для обучающихся

Учебная аудитория для

проведения текущего контроля

и промежуточной аттестации

Стол и стул преподавателя, компьютер или ноутбук преподавателя, проектор, экран, столы

и стулья для обучающихся

Аудитория для проведения

групповых и индивидуальных

консультаций

Перечень:

- основного оборудования:

Персональные компьютеры – 15 шт.

Учебная аудитория для

проведения практических

занятий


