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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА» 

1.1 Цель и место дисциплины в структуре образовательной 

программы 

Цель дисциплины «Электротехника и электроника»: приобретение знаний, 

умений и навыков, необходимых для изучения специальных дисциплин, 

связанных с судостроением, диагностикой, эксплуатацией и устройств 

электрооборудования, средств измерения электротехнического оборудования 

и электронного оборудования, а также вопросы, связанные с 

электробезопасностью на производстве. 

Дисциплина «Электротехника и электроника» включена в обязательную 

часть общепрофессионального цикла образовательной программы. 

1.2 Планируемые результаты освоения дисциплины 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 

Код ОК Уметь Знать 

ОК 01 

ОК 02 

- производить расчет параметров 

электрических цепей; 

-  методы  преобразования  электрической 

энергии; 

 - собирать электрические схемы и - сущность физических процессов в 

 проверять их работу; электрических и магнитных цепях, порядок 

 - читать и собирать простейшие схемы расчета их параметров; 

 с использованием полупроводниковых - преобразование переменного тока в 

 приборов; постоянный; 

 - определять тип микросхем по - усиление и генерирование электрических 

 маркировке сигналов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Трудоемкость освоения дисциплины 
 

Наименование составных частей 

дисциплины 

Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. 

подготовки 

Учебные занятия 70 32 

Самостоятельная работа - - 

Промежуточная аттестация  - 

Всего 70 32 
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2.2. Содержание дисциплины 

 

Наименование разделов и 

тем 

Примерное содержание учебного материала, практических 

занятий и лабораторных работ 

Раздел 1. Электротехника (46 часов) 

Тема 1.1. 

Электрическое поле 

Содержание 

Электрическое поле и его основные характеристики. 

Конденсаторы. Соединение конденсаторов. 

Тема 1.2. Содержание 
Электрические цепи 

постоянного тока 
Электрическая цепь. Основные элементы электрической цепи. 
Физические основы работы источника ЭДС. 

 Электрический ток: направление, сила, плотность. Сопротивление 
 и проводимость проводников. Закон Ома для участка и полной 
 цепи. Свойства цепи при последовательном, параллельном и 
 смешанном соединении резисторов. 
 Работа и мощность электрического тока. Режимы работы 
 электрической цепи. Коэффициент полезного действия (КПД). 
 Закон Джоуля-Ленца. Падение напряжения в линиях 
 электропередачи. 
 Расчет простых цепей. Понятие о расчете сложной цепи по 
 уравнениям Кирхгофа. Электрические цепи постоянного тока в 
 аппаратах и приборах оборудования железнодорожного транспорта 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 

 Лабораторная работа № 1. Проверка свойств электрической цепи 
 с последовательным и параллельным соединением резисторов 
 Практическое занятие № 1. Расчет разветвленных цепей 
 постоянного тока 

Тема 1.3. Содержание 
Электромагнетизм Свойства и характеристики магнитного поля. Сущность 

 физических процессов, происходящих в электрических и 
 магнитных цепях. 
 Магнитные свойства материалов. Магнитные цепи. 
 Электромагнитная индукция. Взаимные преобразования 
 механической и электрической энергии в подвижном составе 
 железнодорожного транспорта 

Тема 1.4. Содержание 
Электрические цепи 

переменного тока 
Основные понятия о переменном токе. Процессы, происходящие в 
цепях переменного тока: с активным сопротивлением, 

 индуктивностью и емкостью. 
 Использование закона Ома и правила Кирхгофа для расчета 
 электрических  цепей.  Условия  возникновения  и  особенности 
 резонанса напряжения и токов. 
 Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного 
 тока. Коэффициент мощности. Неразветвленные и разветвленные 
 цепи переменного тока; векторные диаграммы. Преобразование 
 переменного  тока  в  постоянный,  усиление  и  генерирование 
 электрических сигналов 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 

 Лабораторная работа № 2. Исследование цепи переменного тока 
 с последовательным соединением резистора и конденсатора 
 Лабораторная работа № 3. Исследование цепи переменного тока 
 с параллельным соединением катушки индуктивности и 
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 конденсатора 

Практическое занятие № 2. Расчет однофазной цепи переменного 
тока 

Тема 1.5. 

Трехфазные цепи 
Содержание 

Область применения трехфазной системы. Получение ЭДС в 

трехфазной системе. Соединение обмоток трехфазного генератора 

и приемников энергии «звездой» и «треугольником». 

Мощность трехфазной цепи. Основы расчета трехфазной цепи. 

Векторные диаграммы. Трехфазные цепи в аппаратах и приборах 
оборудования железнодорожного транспорта 

В том числе лабораторных работ 

Лабораторная работа № 4. Исследование трехфазной цепи при 
соединении приемников энергии «звездой» 

Тема 1.6. 

Трансформаторы 
Содержание 

Принцип действия и устройство однофазного трансформатора. 

Режимы работы. Типы трансформаторов 

Тема 1.7. 

Электрические измерения 
Содержание 

Общие сведения об электроизмерительных приборах. 

Классификация. 

Измерения тока, напряжения, мощности в цепях постоянного и 

переменного тока низкой частоты. Понятие об измерении энергии в 
цепях переменного тока 

В том числе лабораторных работ 

Лабораторная работа № 5. Измерение мощности и сопротивления 
прямыми и косвенными методами 

Тема 1.8. 

Электрические машины 

переменного тока 

Содержание 

Устройство, принцип действия трехфазного асинхронного 

двигателя. Основные параметры и характеристики. 

Методы регулирования частоты вращения двигателя. Синхронный 
генератор 

Тема 1.9. 

Электрические машины 

постоянного тока 

Содержание 

Устройство и принцип действия машин постоянного тока, 

генераторов, двигателей. Основные понятия и характеристики 
машин постоянного тока 

Тема 1.10. 

Основы электропривода 
Содержание 

Понятие об электроприводе. Нагревание и охлаждение 

электродвигателей, их режим работы. Выбор мощности. Релейно- 
контактное управление электродвигателем 

Тема 1.11. 

Передача и распределение 

электрической энергии 

Содержание 

Назначение, классификация и устройство электрических сетей, 

выбор проводов по допустимой потере напряжения и по 

допустимому нагреву. 
Способы учета и экономии электроэнергии. Защитное заземление 

Раздел 2. Электроника (24 часа) 

Тема 2.1. 

Полупроводниковые 

приборы 

Содержание 

Физические основы работы полупроводниковых приборов. 

Виды приборов, их характеристики и маркировка. 

Полупроводниковые приборы, применяемые на железнодорожном 

транспорте 

В том числе лабораторных работ 

Лабораторная работа № 6. Определение параметров и 
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 характеристик полупроводникового диода 

Лабораторная работа № 7. Исследование работы транзистора 

Тема 2.2. 

Выпрямители и 

стабилизаторы 

Содержание 

Принципы преобразования переменного тока в постоянный. 

Схемы и работа выпрямителей. Сглаживающие фильтры. 

Принципы стабилизации. Устройство и работа стабилизаторов 
тока и напряжения 

В том числе лабораторных работ 

Лабораторная работа № 8. Исследование работы схем 
выпрямления переменного тока 

Тема 2.3. 

Электронные усилители 
Содержание 

Принципы усиления электрических сигналов. Основные понятия и 

характеристики усилительного каскада. Обратные связи. 

Усилители низкой частоты, постоянного тока. Импульсные и 
избирательные усилители 

В том числе лабораторных работ 

Лабораторная  работа  № 9.  Исследование  работы  усилителя 
низкой частоты 

Тема 2.4. 

Электронные генераторы 
Содержание 

Принципы генерирования электрических сигналов. 
Автогенераторы. Условия самовозбуждения генераторов 

Тема 2.5. 

Интегральные схемы 

микроэлектроники 

Содержание 

Назначение, конструкция, применение интегральных микросхем 

В том числе лабораторных работ 

Лабораторная работа № 10. Определение типа микросхем по 
маркировке 

  Промежуточная аттестация ЗаО 

Всего 70 часов 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Основ электротехники и электроники», оснащѐн 

оборудованием: 

          - рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся по 

специальности 23.02.01 «Организация перевозок и управление на транспорте 

(по видам)». 

- техническими средствами обучения: наглядные пособия, 

обеспечивающие проведение всех видов учебных занятий, необходимых для 

реализации программы. 

 

3.2 Учебно-методическое обеспечение 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Аполлонский, С.М. Электротехника : учебник / С.М. Аполлонский — 

Москва : Издательство КноРус, 2023. — 292 с. 

2.  Гальперин, М.В. Электротехника и электроника : учебник / М.В. 

Гальперин. -Москва : Издательство Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2023. - 480 с. 

 

3.2.2. Электронные издания 

1. Лунин, В. П. Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и 

магнитные цепи: учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / Э. В. Кузнецов; под общей редакцией В. П. Лунина. — 2-е 

изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 255 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03752-4. 

2. Электротехника и электроника в 3 т. Том 2. Электромагнитные устройства 

и электрические машины : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. И. Киселев, Э. В. Кузнецов, А. И. 

Копылов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 184 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03754-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

3. Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника: учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / С. А. 

Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 406 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5- 534-04676-2. — Текст: 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469606 

4.  Алиев, И. И. Электротехника и электрооборудование в 3 ч. Часть 1 : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / И. И. 

Алиев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 

374 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04339-6. — 

https://urait.ru/bcode/469606
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Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Результаты обучения 
Показатели 

освоенности 
компетенций 

Методы оценки 

Знать:  Текущий контроль в форме 

основные разделы демонстрирует знания экспертного наблюдения и 

электротехники и основных разделов оценки результатов 

электроники; электротехники и достижения компетенции на 

электрические электроники; учебных занятиях. 

измерения и демонстрирует знания Промежуточный контроль в 

приборы; электрических одной или нескольких 

микропроцессорные измерений и приборов; следующих форм: 

средства измерения. демонстрирует знания 1. Зачѐт 

электротехнологии и микропроцессорных 2. Дифференцированный 

теорию средств измерения; зачѐт 

электрических демонстрирует знания 3. Экзамен. 

машин, технологии и теории Итоговый контроль в одной 

основы электроники электрических машин; или нескольких следующих 

и силовой демонстрирует знания форм: 

электроники, основ электроники и 1. Дифференцированный 

основы силовой электроники; зачѐт 

электромагнетизма, демонстрирует знания 2. Экзамен. 

цепи постоянного и основ  

переменного тока, электромагнетизма;  

электрические щиты демонстрирует знания  

и цепей постоянного и  

электрооборудование, переменного тока;  

основы электронной демонстрирует знания  

аппаратуры и электрических щитов и  

высоковольтной электрооборудования;  

электронной демонстрирует знания  

аппаратуры для основ электронной  

дальнейшего аппаратуры и  

развития умения высоковольтной  

наблюдать за электронной  

эксплуатацией аппаратуры для  

электрических и дальнейшего развития  

электронных систем, умения наблюдать за  

а также систем эксплуатацией  

управления. электрических и  

 электронных систем, а  

 также систем  

 управления  
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Уметь: демонстрирует умение  
производить производить измерение 

измерение электрических 

электрических величин; 

величин; демонстрирует умение 

включать включать 

электротехнические электротехнические 

приборы, аппараты, приборы, аппараты, 

машины, управлять машины, управлять 

ими и ими и контролировать 

контролировать их их эффективную и 

эффективную и безопасную работу; 

безопасную работу; демонстрирует умение 

устранять отказы и устранять отказы и 

повреждения повреждения 

электрооборудования электрооборудования 
 


