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Основы электромагнитной совместимости
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Целью данной дисциплины является формирование  у  студентов  систематических  занятий  об  электромагнитной

совместимости технических  средств  в  электроэнергетической  системе;  изучение  электромагнитной совместимости

как  вида  деятельности  (организационной,  научной,  практической, информационной),  направленной  на

рациональное  и  экономическое  использование электрической  энергии,  а  также  на  повышение  надежности  и

безопасности  работы электроэнергетических систем; изучение действующих директивных документов, в том числе и

международных об электромагнитной совместимости.

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок. Часть. ООП: Б1.В.ДЭ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Основы электропривода

2.1.2 Электрические машины

2.1.3 Информационно-измерительная техника

2.1.4 Элементы систем автоматики

2.1.5 Электроника

2.1.6 Технологическая практика

2.1.7 Приемники и потребители электроэнергии систем электроснабжения

2.1.8 Системы освещения

2.1.9 Система управления энергетическими процессами

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Учет и контроль электроэнергии

2.2.2 Моделирование электроэнергетических и электротехнологических комплексов

2.2.3 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.4 Проектирование систем электроснабжения

2.2.5 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-9: Способен устанавливать причины отказов судового и берегового электрооборудования и средств автоматики,

определять и осуществлять мероприятия по их предотвращению

ПК-9.3: Умеет осуществлять мероприятия для предотвращения причины отказов судового и берегового

электрооборудования и средств автоматики

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Литература

и эл.

ресурсы

ЧасовСеместр

/ Курс
Код

занятия

Примечание
Вид

занятия

Раздел 1. Раздел 1 Понятие электромагнитной

совместимости и электромагнитные помехи

Раздел

1.1 Тема 1.1 Основные понятия и термины по

электромагнитной совместимости /Лек/

Л1.1 Л1.3

Л1.4

14Лек

1.2 Влияние электрических и магнитных полей на

человека /Ср/

Л1.484Ср

1.3 Способы защиты человека от внешних

электромагнитных полей /Ср/

Л1.464Ср

1.4 Тема 1.2 Электромагнитные помехи и их

классификация /Лек/

Л1.1 Л1.414Лек

1.5 Тема 1.3 Классификация источников

электромагнитных помех /Ср/

Л1.1 Л1.484Ср

1.6 Тема 1.4 Механизм влияния источника

электромагнитных помех на рецептор /Ср/

Л1.444Ср

Раздел 2. Раздел 2 Качество электрической

энергии

Раздел

2.1 Тема 2.1 Понятие качества электрической

энергии /Лек/

Л1.3 Л1.414Лек
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2.2 Тема 2.2 Показатели качества электроэнергии /Ср/ Л1.1 Л1.464Ср

2.3 Изучение методики подключения прибора-

анализатора качества электрической энергии

«Ресурс-ПКЭ» и проведение замеров /Лаб/

Л1.224Лаб

2.4 Оценка качества переходных процессов при пуске

двигателя /ИКР/

Л1.224ИКР

Раздел 3. Раздел 3 Методы и средства

обеспечения электромагнитной совместимости.

Раздел

3.1 Тема 3.1 Методы и средства ограничений

медленных изменений напряжения /Лек/

Л1.1 Л1.414Лек

3.2 Методы и средства ограничений колебаний

напряжения /Ср/

Л1.484Ср

3.3 Методы и средства ограничений

несинусоидальности и несимметрии

напряжения /Ср/

Л1.484Ср

3.4 Методы и средства компенсации реактивной

мощности /Ср/

Л1.484Ср

3.5 Случайные процессы  /Ср/ Л1.484Ср

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1 Понятие электромагнитной совместимости и электромагнитные помехи

Тема 1.1 Основные понятия и термины по электромагнитной совместимости

Техническое средство. Электромагнитная обстановка. Качество функционирования технических средств.

Электромагнитная совместимость технических средств. Электромагнитная помеха. Помехоустойчивость и уровни

помехоустойчивости. Рецепторы.

Тема 1.2 Электромагнитные помехи и их классификация

Кондуктивные и индуктивные электромагнитные помехи. Аддитивные электромагнитные помехи. Низкочастотные и

высокочастотные электромагнитные помехи. Допустимые, опасные и приемлемые электромагнитные помехи.

Тема 1.3 Классификация источников электромагнитных помех

Естесственные источники электромагнитных помех. Функциональные и нефункциональные источники электромагнитных

помех. Широкополосные и узкополосные источники электромагнитных помех. Синфазные и противофазные источники

электромагнитных помех.

Тема 1.4 Механизм влияния источника электромагнитных помех на рецептор

Гальваническая (металлическая) связь источника электромагнитных помех и рецептора. Связь источника

электромагнитных помех и рецептора через электрическое поле (ёмкостная связь). Связь источника электромагнитных

помех и рецептора через магнитное поле (магнитная связь). Связь источника электромагнитных помех и рецептора через

электромагнитное излучение.

Раздел 2 Качество электрической энергии

Тема 2.1 Понятие качества электрической энергии

Определение качества электроэнергии. Знакомство с ГОСТ32144-2013.

Тема 2.2 Показатели качества электроэнергии

Отклонение частоты. Медленные изменения напряжения. Колебания напряжения и фликер. Несинусоидальность

напряжения. Несимметрия напряжений в трёхфазных системах. Прерывания напряжения, провалы напряжения и

перенапряжения. Импульсные напряжения.

Раздел 3 Методы и средства обеспечения электромагнитной совместимости

Тема 3.1 Методы и средства ограничений медленных изменений напряжения

Регулирование напряжения в центре питания. Местное регулирование напряжения в распределительных сетях.

Нормализация отклонения напряжения в сетях освещения

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

Зачёт

Итоговый балл «зачёт» соответствует критерию оценивания этапа формирования компетенции «освоен».

Итоговый балл «незачёт» соответствует критерию оценивания этапа формирования компетенции «не освоен»

6.2. Темы письменных работ

Контрольные и курсовые работы не предусмотрены учебным планом

6.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и (или) навыков

1. Основные понятия и термины электромагнитной совместимости

2. Понятие электромагнитной помехи

3. Помехоустойчивость и уровни помехоустойчивости.

4. Рецепторы

5. Кондуктивные электромагнитные помехи
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6. Индуктивные электромагнитные помехи

7. Аддитивные электромагнитные помехи.

8. Низкочастотные и высокочастотные электромагнитные помехи.

9. Допустимые, опасные и приемлемые электромагнитные помехи.

10. Естесственные источники электромагнитных помех.

11. Функциональные и нефункциональные источники электромагнитных помех.

12. Широкополосные и узкополосные источники электромагнитных помех.

13. Синфазные и противофазные источники электромагнитных помех.

14. Гальваническая (металлическая) связь источника электромагнитных помех и рецептора.

15. Связь источника электромагнитных помех и рецептора через электрическое поле (ёмкостная связь).

16. Связь источника электромагнитных помех и рецептора через магнитное поле (магнитная связь).

17. Связь источника электромагнитных помех и рецептора через электромагнитное излучение.

18. Определение качества электроэнергии. Основные положения ГОСТ32144-2013.

19. Отклонение частоты.

20. Медленные изменения напряжения.

21. Колебания напряжения и фликер.

22. Несинусоидальность напряжения.

23. Несимметрия напряжений в трёхфазных системах.

24. Прерывания напряжения, провалы напряжения и перенапряжения.

25. Импульсные напряжения.

26. Методы и средства ограничений медленных изменений напряжения

27. Методы и средства ограничений колебаний напряжения

28. Методы и средства ограничений несинусоидальности напряжения

29. Методы и средства ограничений несимметрии напряжений

30. Методы и средства компенсации реактивной мощности

На итоговый контроль выносится учебный материал, рассмотренный на лекционных и лабораторных занятиях, а также

темы, которые были предложены для самостоятельного изучения.

Формой проведения итогового контроля по данной дисциплине является экзамен, который проводится в устной форме с

использованием билетов, содержащих теоретическую часть. Также допустимо проведение итогового контроля в

письменной форме. О форме проведения итогового контроля студенты должны быть оповещены заблаговременно.

Дисциплина предусматривает выставление оценки на основании полученных баллов в период освоения дисциплины при

условии утверждённой бально-рейтинговой системы. При посещении всех занятий (или отсутствие только по

уважительным причинам) и выполнения всех практических и лабораторных работ преподаватель может поставить зачёт

без процедуры проведения зачёта.

Во время подготовки к ответу на экзамене использование справочной литературы не допускается.

6.4. Методические рекомендации к проведению итогового контроля по дисциплине (модулю)

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1.1. Основная литература

7.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Вагин Г. Я., Лоскутов

А. Б., Севостьянов А.

А.

Электромагнитная совместимость в электроэнергетике:

учеб.

М.: Академия, 2011

Л1.2 Антонов А. И., Руди

Д. Ю.

Электромагнитная совместимость технических средств:

практикум

Иркутск: ООО Максима,

2022

Л1.3 Седельников Ю. Е.,

Веденькин Д. А.

Электромагнитная совместимость радиоэлектронных

средств: учебник для вузов

Москва: Юрайт, 2026

Л1.4 Овсянников А. Г.,

Борисов Р. К.

Электромагнитная совместимость в электроэнергетике:

учебник

Новосибирск: НГТУ, 2017

7.3.1 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного

производства

7.3.1.1 Операционная система Windows

7.3.1.2 Пакет программ MicrosoftOffice

7.3.2  Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Полнотекстовая база данных ОИВТ
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Назначение Оборудование

Перечень:

- основного оборудования:

Монтаж и наладка электрооборудования предприятий и гражданских сооружений

Учебная аудитория для

проведения лабораторных

занятий


